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工学部物質工学科
　　　教授　友田　陽

　
金
属
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
お
よ
び
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
は
、

原
子
結
合
様
式
に
よ
る
材
料
の
分
類
で
す
。用
途
別
に
分

類
す
る
と
、
機
械
材
料
、
電
子
材
料
、
建
設
材
料
な
ど
、

機
能
で
分
類
す
れ
ば
、
超
伝
導
材
料
、
高
温
材
料
、
触
媒

な
ど
、
い
ず
れ
も
わ
か
り
や
す
い
。
で
は
、
エ
コ
マ
テ
リ

ア
ル
（
環
境
調
和
型
材
料
：E

n
viro
n
m
e
n
ta
l C
o
n
-

s
c
io
u
s
 M
a
te
ria
ls

）
と
は
何
で
し
ょ
う
か
？
約
十
年

前
に
日
本
の
材
料
研
究
者
達
が
世
界
に
向
け
て
提
案
し
た

こ
の
和
製
英
語
は
、持
続
可
能
な
資
源
循
環
型
社
会
へ
の

転
換
を
め
ざ
し
て
世
界
が
動
い
て
い
る
現
在
で
は
一
般
的

な
科
学
技
術
用
語
に
な
り
ま
し
た
。
歴
史
的
に
「
材
料
は

文
明
を
推
し
進
め
る
」
の
言
葉
ど
お
り
、
材
料
は
社
会
の

基
盤
で
あ
り
、そ
の
開
発
が
新
し
い
文
明
を
拓
い
て
き
ま

し
た
。
最
近
、
循
環
型
社
会
の
基
盤
を
な
す
エ
コ
マ
テ
リ

ア
ル
の
講
義
が
い
く
つ
か
の
大
学
で
始
ま
り
ま
し
た
。そ

こ
で
私
た
ち
は
「
エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル
学
」（
日
科
技
連
）
を

ま
と
め
ま
し
た
。
そ
の
内
容
を
簡
単
に
紹
介
し
て
み
ま

し
ょ
う
。

　
新
し
い
概
念
で
あ
る
エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル
を
設
計
す
る
基

本
指
針
と
し
て
以
下
の
十
七
ケ
条
を
決
め
ま
し
た
。(

一)

生
産
、
使
用
、
リ
サ
イ
ク
ル
、
廃
棄
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

を
通
じ
て
環
境
負
荷
を
最
小
に
す
る
こ
と
。(
ニ)

少
量
の

原
料
で
生
産
す
る
こ
と
。(

三)

毒
性
の
少
な
い
原
料
か
ら

生
産
す
る
こ
と
。(

四)

原
料
は
豊
富
に
存
在
す
る
再
生
可

能
な
資
源
か
ら
得
る
こ
と
。(

五)

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
プ
ロ
セ

ス
で
生
産
す
る
こ
と
。(

六)

廃
棄
物
を
出
さ
な
い
プ
ロ
セ

ス
で
生
産
す
る
こ
と
。(

七)

長
寿
命
の
材
料
で
あ
る
こ
と
。

(

八)

高
性
能
な
材
料
で
あ
る
こ
と
。(

九)

小
さ
く
し
て
高
機

能
を
出
せ
る
材
料
で
あ
る
こ
と
。(

十)

単
純
な
成
分
で
作

ら
れ
る
材
料
で
あ
る
こ
と
。(

十
一)

添
加
物
質
に
依
存
し

な
い
材
料
で
あ
る
こ
と
。(

十
二)

再
使
用
で
き
る
材
料
で

あ
る
こ
と
。(

十
三)

リ
サ
イ
ク
ル
で
き
る
材
料
で
あ
る
こ

と
。(

十
四)

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を
通
じ
て
毒
性
物
質
を
出

さ
な
い
材
料
で
あ
る
こ
と
。(

十
五)

自
然
界
の
物
質
循
環

シ
ス
テ
ム
に
組
み
込
ま
れ
る
材
料
で
あ
る
こ
と
。(

十
六)

天
然
材
料
の
性
能
、
機
能
に
似
て
い
る
材
料
で
あ
る
こ

と
。(

十
七)

環
境
保
全
に
貢
献
す
る
材
料
で
あ
る
こ
と
。

 

こ
の
本
で
は
「
環
境
と
材
料
」
に
関
す
る
総
合
的
解
説
に

続
い
て
、
金
属
材
料
、
木
質
材
料
、
高
分
子
材
料
、
無
機

材
料
、
電
子
材
料
、
触
媒
材
料
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
材
料
、
情

報
材
料
、
繊
維
、
医
療
材
料
お
よ
び
建
築
材
料
と
い
っ
た

各
論
、
製
品
設
計
と
材
料
選
択
（
エ
コ
プ
ロ
ダ
ク
ト
）、
環

境
調
和
未
来
材
料
の
研
究
最
前
線
の
紹
介
が
な
さ
れ
て
い

ま
す
。

 

　
新
日
鉄
と
並
ぶ
世
界
最
大
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
で
あ
る

韓
国P

O
S
C
O

の
研
究
所
に
は

「
資
源
有
限
創
造

無
限
」
と
掲
げ
ら

れ
、
西
安
で
開
催

さ
れ
た
エ
コ
マ

テ
リ
ア
ル
国
際

会
議
で
は
、
若
い

材
料
研
究
者
の

英
知
が
大
国
中

国
を
救
う
と
檄

が
飛
ば
さ
れ
ま

し
た
。

研究室で開発した斜面機能被覆法を用いて機械構造用鋼に金属間化

合物アルミナイドを被覆した部品の断面図：耐熱性や耐食性が著し

く向上する。資源枯渇性の懸命の少ないFeとAlから作れ他の表面

改質法に比べリサイクルの障害も少ない（Alはスクラップ鉄再溶解

時の脱酸剤となる）
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農学部　地域環境科学科　水環境再生工学研究室
教授　中曽根英雄

　
農
学
部
に
事
務
局
を
置
く
「
霞
ヶ
浦
研
究
会
」
が
あ

り
、
阿
見
町
・
土
浦
市
・
つ
く
ば
市
な
ど
の
市
民
や
研

究
者
が
、
様
々
な
角
度
か
ら
霞
ヶ
浦
の
水
環
境
に
つ
い

て
議
論
や
意
見
交
換
を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
茨

城
大
学
農
学
部
が
霞
ヶ
浦
に
も
っ
と
も
近
い
位
置
に
存

在
す
る
大
学
だ
か
ら
で
も
あ
り
ま
す
。私
の
研
究
室
は
、

こ
の
会
に
出
席
、積
極
的
に
討
論
に
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
私
た
ち
は
、
実
際
に
霞
ヶ
浦
に
行
っ
て
、
水

質
の
測
定
や
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。
霞
ヶ
浦
は
つ
く

ば
市
の
国
立
研
究
機
関
と
近
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
私
た

ち
だ
け
で
な
く
活
発
に
調
査
研
究
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
霞
ヶ
浦
の
水
環
境
に
は
、
分

か
ら
な
い
課
題
が
現
在
も
多
く
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
例

え
ば
、
最
近
の
霞
ヶ
浦
は
夏
に
大
発
生
す
る
ア
オ
コ
と

呼
ば
れ
る
藻
類
が
少
な
く
な
り
、
冬
で
も
増
殖
す
る
種

類
に
変
化
し
て
き
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
原
因
は

ま
だ
よ
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
霞
ヶ
浦
に
は
、
多
く

の
河
川
が
流
入
し
、
汚
染
物
質
を
流
域
か
ら
運
ん
で
き

ま
す
。
人
間
活
動
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
る
汚
濁
物
質

の
量
は
、
下
水
道
な
ど
に
よ
っ
て
計
る
こ
と
が
可
能
で

す
。
し
か
し
、
農
地
や
森
林
な
ど
か
ら
流
れ
出
て
く
る

汚
染
物
質
は
、
そ
の
量
を
計
る
の
が
大
変
困
難
で
、
ま

だ
正
確
に
量
を
計
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、
こ
の
研
究
室
で
はG

IS
（
地
理
情
報
シ
ス
テ

ム
）
と
い
う
衛
星
画
像
を
利
用
し
た
先
端
技
術
を
用
い

て
、
こ
れ
ま
で
計
る
の
が
難
し
か
っ
た
農
地
や
森
林
か

ら
流
れ
出
て
く
る
汚
染
物
質
の
量
を
計
測
す
る
技
術
に

つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
汚
染
物
質
の
中
で
、

霞
ヶ
浦
の
水
質
の
悪
化
に
大
き
な
影
響
を
持
つ
窒
素
や

リ
ン
な
ど
の
量
を
、
こ
の
技
術
で
計
っ
て
み
よ
う
と
い

う
こ
と
で
す
。
こ
の
汚
染
の
元
に
な
る
窒
素
や
リ
ン
は
、

肥
料
と
し
て
使
わ
れ
作
物
に
吸
収
さ
れ
な
か
っ
た
も
の

が
田
畑
か
ら
流
出
し
て
い
ま
す
。
作
物
の
種
類
に
よ
っ

て
、
肥
料
と
成
分
と
使
用
量
が
異
な
り
、G

IS

で
汚
染
物

質
の
性
質
と
流
出
量
の
推
定
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
他
に
も
、
数
年
前
、
湖
底
の
酸
素
を
ほ
と
ん
ど
含
ん
で

い
な
い
水
が
、
強
い
風
に
よ
っ
て
底
か
ら
引
上
げ
ら
れ
、

霞
ヶ
浦
の
生
け
簀
の
鯉
を
死
滅
さ
せ
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
現
象
が
ど
う
し
て
起
こ
っ
た
の
か
、
三
次

元
モ
デ
ル
に
よ
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
に
よ
る
再
現
実
験
）
を
使
っ
て
明
ら
か
に
し
よ
う

と
試
み
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
霞
ヶ
浦
の
水
環
境
に

つ
い
て
、
研
究
室
で
は
様
々
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
試
み
て

い
ま
す
。

熱の入る霞ヶ浦での汚染状況の測定
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私
た
ち
の
研
究
室
で
は
、
ヒ
ト
の
学
習
を
手
助
け

す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

高
校
に
お
い
て
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た
授
業
が

あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
学
習
の
た
め
に
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
お
う
と
い
う
ア
イ
デ
ア
は
昔
か
ら

あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
はC

A
I(
C
o
m
p
u
te
r

　

A
id
e
d

　In
s
tru
c
tio
n
)

と
呼
ば
れ
て
き
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
に
多
く
のC

A
I

シ
ス
テ
ム
が
作
ら
れ
て
き

ま
し
た
が
、
そ
れ
ら
は
全
て
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
に

蓄
え
ら
れ
た
知
識
を
学
習
者
に
与
え
る
」
こ
と
を
目

指
し
た
も
の
で
し
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
何
で
も

知
っ
て
い
る
先
生
の
よ
う
に
振
る
舞
う
こ
と
を
求
め

ら
れ
て
い
た
の
で
す
。

　
私
た
ち
は
、
こ
の
よ
う
な
伝
統
的
なC

A
I

研
究
に

疑
問
の
目
を
向
け
、
そ
れ
と
は
全
く
違
う
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
利
用
教
育
の
道
を
模
索
し
て
い
ま
す
。
そ

れ
が
、C

S
C
L
(C
o
m
p
u
te
r S
u
p
p
o
rte
d
 C
o
l-

la
b
o
ra
tiv
e
 L
e
a
rn
in
g
)

と
い
う
考
え
方
で
す
。

C
S
C
L

と
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
協
同
学
習
の

支
援
の
こ
と
で
す
。
こ
こ
で
「
協
同
学
習
」
と
は
、
単

に
、
グ
ル
ー
プ
で
や
る
学
習
活
動
の
こ
と
を
指
す
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
言
葉
は
、
学
習
者
ら
が
助

け
合
い
や
議
論
を
通
し
て
自
分
た
ち
の
手
で
知
識
を

創
り
出
し
て
い
く
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。「
知
識

を
学
習
者
が
創
る
！
？
」
こ
ん
な
考
え
方
が
あ
る
こ

と
に
驚
く
人
の
方
が
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
ヒ
ト
が
何
か
を
出
来
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
様

子
を
細
か
く
観
察
す
る
と
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
学
習

が
協
同
的
な
知
識
創
造
活
動
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る

の
で
す
。
学
習
者
は
、
知
識
を
与
え
ら
れ
る
受
動
的
存

在
で
は
な
く
、
知
識
創
造
の
一
端
を
担
う
能
動
的
存

在
な
の
で
す
、
学
習
者
達
に
よ
る
知
識
創
造
活
動
を

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
手
助
け
し
よ
う
と
い
う
の

がC
S
C
L

で
す
。
こ
こ
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
先
生

の
か
わ
り
を
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
学
習
者
同

士
が
一
緒
に
考
え
た
り
、
作
品
を
制
作
し
て
い
く
過

程
、
つ
ま
り
、
学
習
者
の
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
助
け
る
役
割
を
担
う
の
で
す
。
私
た
ち
の
仕
事
は
、

知
識
を
協
同
的
に
創
り
だ
し
て
い
く
た
め
に
ど
の
よ

う
な
手
助
け
が
必
要
か
を
明
ら
か
に
し
、
そ
の
た
め

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
を
教
育
現
場
に
提
供
し

て
い
く
こ
と
で
す
。
こ
の
た
め
に
、
学
習
支
援
シ
ス
テ

ム
の
試
作
・
学
校
で
の
利
用
実
験
を
繰
り
返
し
て
い

ま
す
。C

S
C
L

の
研
究
を
通
し
て
私
た
ち
は
、「
学
習

の
未
来
」
を
デ
ザ
イ
ン
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
す
。

人文学部コミュニケーション学科
　　　助教授　鈴木栄幸

コンピュータがあるからイキイキ学習へ
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こ
の
十
年
の
間
に
宇
宙
の
見
え
る
領
域
は
急
速
に
広

ま
り
、
以
前
に
比
べ
て
数
十
倍
の
広
い
領
域
が
鮮
明
に

見
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
科
学
技
術
の
発

展
に
よ
り
、
望
遠
鏡
を
衛
星
軌
道
に
載
せ
る
こ
と
に
成

功
し
、
ま
た
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
に
よ
る
大
型
望
遠
鏡

を
造
る
こ
と
が
で
き
た
か
ら
で
す
。

　
そ
の
結
果
、
百
億
光
年
彼
方
の
銀
河
も
観
測
さ
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
宇
宙
観
測
の
面
白
い
と
こ
ろ
は
、

幾
つ
か
の
異
な
る
時
代
の
天
体
の
姿
を
一
枚
の
写
真
に

撮
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
で
す
。
百
億
光
年
遠
方
の
銀

河
が
写
っ
て
い
る
写
真
に
は
、
十
億
光
年
遠
方
の
銀
河
、

数
千
万
光
年
先
き
の
銀
河
、
数
百
光
年
先
の
星
が
多
数

写
し
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
光
年
は
、
光
が
一
年
間
に
進

む
距
離
で
す
か
ら
、
一
光
年
遠
方
の
星
の
映
像
は
、
私
た

ち
の
現
在
の
時
間
よ
り
一
年
過
去
の
星
の
姿
な
の
で
す
。

宇
宙
は
ビ
ッ
グ
バ
ン
に
よ
り
誕
生
し
、
空
間
的
に
一
様

で
等
方
向
に
膨
張
し
ま
し
た
の
で
、
ど
の
銀
河
も
ほ
ぼ

同
じ
環
境
で
形
成
さ
れ
進
化
し
ま
し
た
。
私
た
ち
の
太

陽
系
は
四
五
億
年
前
に
誕
生
し
ま
し
た
。
太
陽
系
も
無

か
っ
た
時
代
の
銀
河
の
姿
を
私
た
ち
は
見
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
す
。
現
在
観
測
さ
れ
て
い
る
最
も
遠
方
の
天

体
は
、
百
二
十
三
億
光
年
遠
方
の
ク
エ
ー
サ(

活
動
的
な

銀
河)

で
す
。
宇
宙
の
年
齢
は
、
約
百
二
十
三
億
年
で
あ

る
こ
と
か
ら
こ
の
天
体
は
宇
宙
年
齢
七
億
年
で
す
。
こ

の
時
代
は
、
銀
河
の
星
形
成
が
活
発
で
あ
り
、
ま
た
、
銀

河
と
銀
河
の
衝
突
も
激
し
か
っ
た
こ
と
が
分
か
っ
て
き

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
ビ
ッ
グ
バ
ン
に
お
い
て
ど
の
よ
う

に
銀
河
お
よ
び
銀
河
団
が
形
成
さ
れ
る
か
の
理
解
も
よ

り
確
か
な
も
の
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
科
学
技
術
の
発
展
は
、
ま
た
、
私
た
ち
に
宇
宙
を
見

る
波
長
領
域
を
広
げ
ま
し
た
。
こ
の
十
年
の
間
に
波
長

が
非
常
に
短
い
ガ
ン
マ
線
領
域
の
観
測
が
進
み
ま
し
た
。

こ
の
波
長
領
域
で
宇
宙
を
見
る
と
、
こ
れ
ま
で
の
天
文

学
の
知
識
で
は
と
て
も
理
解
が
で
き
な
い
天
体
が
存
在

す
る
こ
と
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
天
体
は
、放

射
す
る
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
異
常
に
大
き
く
、
光
の
波

長
領
域
が
ガ
ン
マ
線
領
域
に
集
中
し
て
い
た
の
で
す
。

現
在
、
未
知
な
る
天
体
と
し
て
活
発
に
研
究
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
ガ
ン
マ
線
は
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
形
成

さ
れ
る
と
き
、
ま
た
は
大
き
な
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
大

量
な
ガ
ス
が
降
着
す
る
と
き
に
放
射
さ
れ
る
可
能
性
が

あ
る
こ
と
か
ら
こ
の
シ
ナ
リ
オ
に
沿
っ
た
研
究
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

理学部自然機能科学科
教授　横沢　正芳

衝突合体した銀河内の２つのブラックホールから放射されるジェットル
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楽しかった平成十三年度の公開説明会 

 

詳
し
い
内
容
は
、茨
城
大
学
工
学
部
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。 

 

　
　
　
　
　
　h

ttp
://p
r-e
n
g
.a
d
d
m
t.ib
a
ra
k
i.a
c
.jp
 

各
教
室
へ
は
、係
員
が
ご
案
内
致
し
ま
す 

全　体 
説明会 

工
学
部
　
一
〇
〇
番
教
室
　
十
二
時
三
〇
分
〜
十
三
時
〇
〇
分 

工
学
部
全
体
の
概
略
の
ご
説
明
　
　
　
　
　
工
学
部
長 

入
学
試
験
日
程
な
ど
　
　
　
　
　
　
　
　
　
入
試
委
員
長 

第
一
回
目
　
　
十
三
時
〇
〇
分
〜
十
五
時
〇
〇
分
　 

第
ニ
回
目
　
　
十
五
時
一
〇
分
〜
十
七
時
一
〇
分 

各
学
科
の
説
明
と
、実
験
室
や
施
設
・
設
備
、さ
ら
に
は
実
験(

次
の
タ
イ
ト
ル
は
、ほ
ん
の
一
例)

を
見
学
し
ま
す
。 

全　体 
説明会 

農
学
部
　
一
〇
〇
講
義
室 

十
三
時
三
〇
分
〜
十
四
時
一
〇
分 

■
機
械
工
学
科
　
　
　
　
　
　
レ
ー
ザ
ー
に
い
る
人
工
骨
の
造
形 

■
物
質
工
学
科
　
　
　
　
　
　
最
先
端
の
科
学
実
験
室 

■
電
気
電
子
工
学
科
　
　
　
　
Ｃ
Ｇ
に
よ
る
電
気
と
磁
気
の
体
験 

■
メ
デ
ィ
ア
通
信
工
学
科
　
　
び
び
っ
と
感
じ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
ワ
ー
ル
ド 

■
都
市
シ
ス
テ
ム
工
学
科
　
　
私
た
ち
の
未
来
都
市
・
都
市
環
境
を
作
ろ
う 

■
シ
ス
テ
ム
工
学
科
　
　
　
　
燃
料
電
池 

■
生
物
生
産
科
学
科
　
　
植
物
生
産
科
学
大
講
座 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
動
物
生
産
科
学
大
講
座 

■
資
源
生
物
科
学
科
　
　
応
用
生
命
科
学
大
講
座 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
農
業
化
学
生
態
学
大
講
座 

■
地
球
環
境
科
学
科
　
　
地
球
環
境
工
学
大
講
座 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
緑
環
境
シ
ス
テ
ム
科
学
大
講
座 

■
付
属
農
場 

■
図
書
館
お
よ
び
遺
伝
子
実
験
施
設
見
学 

■
研
究
室
訪
問
　 

学科・大講座等のご紹介 学 科 説 明 会 

　
平
成
十
四
年
七
月
二
十
日
、
二
十
七
日
、
茨
城
大
学
で
は
、
公
開
授
業
と
各
学
部
の
説
明

会
を
組
み
合
わ
せ
た
公
開
説
明
会
（
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
）
を
実
施
致
し
ま
す
。 

　
公
開
授
業
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
学
問
領
域
で
新
し
い
研
究
テ
ー
マ
と
日
々
格
闘
し
て
い
る

教
官
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
授
業
タ
イ
ト
ル
の
も
と
に
、
学
ぶ
こ
と
の
重
さ
、
楽
し
さ
、
苦
し
さ
、

喜
び
の
一
端
を
体
験
を
交
え
て
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。 

　
学
部
の
説
明
会
で
は
、
専
門
分
化
が
進
ん
で
い
る
学
問
領
域
の
特
色
と
、
そ
れ
ぞ
れ
の
領

域
に
お
け
る
今
日
の
問
題
意
識
、
研
究
テ
ー
マ
、
分
野
ご
と
の
学
問
の
楽
し
さ
を
ご
紹
介
い

た
し
ま
す
。 

　
公
開
説
明
会
と
楽
し
い
秋
の
茨
苑
祭(

水
戸
キ
ャ
ン
パ
ス
の
学
園
祭)
と
は
、
一
般
の
方
々
に

茨
城
大
学
と
直
接
的
に
接
し
て
い
た
だ
く
数
少
な
い
チ
ャ
ン
ス
で
ご
ざ
い
ま
す
。 

　
茨
城
大
学
で
は
こ
の
公
開
説
明
会
を
は
じ
め
、
生
涯
教
育
の
お
手
伝
い
、
公
開
講
座
、
出

張
授
業
等
、
地
域
と
一
体
と

な
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
教
育

活
動
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。 

　
受
験
・
入
学
を
希
望
さ
れ

て
い
る
高
校
生
の
み
な
さ
ん
、

ご
父
兄
の
方
々
、
高
校
の
先

生
方
を
始
め
教
育
関
係
の

方
々
、
卒
業
生
の
方
々
、
さ

ら
に
は
マ
ス
コ
ミ
の
方
々
に
、

水
戸
、
日
立
、
阿
見
の
各
キ

ャ
ン
パ
ス
で
茨
城
大
学
の
教

育
活
動
の
一
端
に
直
接
触
れ

て
い
た
だ
き
た
く
、
公
開
説

明
会
の
ご
案
内
を
申
し
あ
げ

ま
す
。 
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■
公
開
授
業
　
十
時
三
〇
分
〜
十
ニ
時
〇
〇
分 

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
文
化
論
入
門
ー
フ
ラ
ン
ス
を
中
心
に
ー 

比
較
文
化
論 

家
族
の
社
会
学 

現
代
経
営
学 

国
際
協
力
論 

E
n
g
lis
h
 W
o
rk
s
h
o
p
 

初
等
国
語
科
教
育
法
研
究 

社
会
科
を
通
し
て「
教
師
」と「
授
業
」を
考
え
る 

英
語
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン 

鉱
物
学
ー「
海
洋
底
に
分
布
す
る
鉱
物
か
ら
海
の
歴
史
を
編
む
」 

声
楽
公
開
講
座 

金
工
１ 

食
生
活
と
健
康 

障
害
児
者
の
理
解
と
バ
リ
ア
フ
リ
ー 

保
健
室
と
養
護
教
諭
の
役
割 

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ズ
ム 

数
理
科
学
入
門
」 

複
素
解
析
入
門 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
探
る
ミ
ク
ロ
の
世
界 

物
性
科
学
入
門 

惑
星
科
学
通
論
ー
最
近
の
惑
星
科
学
ー 

自
然
と
人
間 

メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
と
人
工
心
臓 

電
磁
界
理
論 

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
イ
ン
フ
ラ
工
学
の
目
指
す
も
の 

食
生
産
と
現
代
社
会 

微
生
物
生
態
学 

世
界
の
食
料
問
題 

 

助
教
授
　
神
田
　
大
吾 

助
教
授
　
山
田
　
桂
子 

教
　
授
　
澁
谷
　
敦
司 

講
　
師
　
池
田
　
義
男 

教
　
授
　
杉
下
　
恒
夫 

助
教
授
　
ウ
エ
イ
ド
・
カ
ー
ル
ト
ン 

講
　
師
　
昌
子
　
佳
広 

助
教
授
　
木
村
　
勝
彦 

助
教
授
　
平
野
　
道
代 

助
教
授
　
伊
東
　
　
孝 

教
　
授
　
長
谷
川
　
敏 

教
　
授
　
松
田
　
正
巳 

助
教
授
　
西
川
　
陽
子 

講
　
師
　
新
井
　
英
靖 

教
　
授
　
大
谷
　
尚
子 

助
教
授
　
勝
本
　
　
真 

助
教
授
　
鈴
木
　
　
博 

教
　
授
　
山
上
　
　
滋 

教
　
授
　
坂
田
　
文
彦 

教
　
授
　
西
原
　
美
一 

教
　
授
　
池
田
　
幸
雄 

教
　
授
　
森
　
　
野
浩 

教
　
授
　
天
野
　
一
男 

教
　
授
　
増
澤
　
　
徹 

教
　
授
　
小
林
　
正
典 

教
　
授
　
呉
　
　
智
深 

助
教
授
　
新
田
　
洋
司 

助
教
授
　
太
田
　
寛
行 

教
　
授
　
中
川
　
光
弘 

 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
12
時
30
分 

10
時
30
分
〜
11
時 

11
時
〜
11
時
30
分 

11
時
30
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
11
時
15
分 

11
時
15
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
11
時
15
分 

11
時
15
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
12
時 

10
時
30
分
〜
12
時 

学
部 

人文学部 教育学部 理学部 工学部 農学部 

１
挨
拶 

２
人
文
科
学
科
に
つ
い
て 

３
社
会
科
学
科
に
つ
い
て 

４
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
学
科
に
つ
い
て 

５
ビ
デ
オ
に
よ
る
人
文
学
部
の
紹
介
及
び 

　
学
園
生
活
に
つ
い
て 

６
質
疑
応
答 

１
挨
拶 

２
教
育
学
部
の
概
要 

　（
ビ
デ
オ
に
よ
る
教
育
学
部
の
紹
介
） 

３
学
園
生
活
の
紹
介 

４
質
疑
応
答 

１
挨
拶 

２
理
学
部
の
講
義
に
つ
い
て 

３
各
学
科
の
施
設
見
学
、 

　
ビ
デ
オ
等
に
よ
る
大
学
・
学
科
紹
介 

４
質
疑
応
答 

１
各
学
科
紹
介 

２
質
疑
応
答 

３
大
講
座
の
紹
介 

４
質
疑
応
答 

１
挨
拶 

２
農
学
部
の
概
要（
ビ
デ
オ
に
よ
る
農
学
部
の
紹
介
） 

３
大
講
座
の
紹
介 

４
質
疑
応
答 

１
学
内
資
料（
履
修
要
項
、シ
ラ
バ
ス
等
）の
展
示 

２
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
た
大
学
進
学
情
報 

　（
ハ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
）及
び
茨
城
大
学
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
等
の
閲
覧 

■
学
部
等
紹
介 

　
十
三
時
三
〇
分
〜
十
六
時
〇
〇
分 

■
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
コ
ー
ナ
ー
　
十
二
時
〜
十
六
時
三
〇
分 

授
業
科
目
名 

担
当
教
官 

授
業
時
間 

人文学部講義棟 
10番教室 
11番教室 
15番教室 

 

教育学部D棟 
101番教室 
102番教室 
201番教室 

理学部C棟 
10番教室 

共通教育棟２号館 
10番教室 
11番教室 
13番教室 

共通教育棟２号館 
30番教室 

人文学部 農学部 付属図書館 工学部 理学部 教育学部 学
科 

内
　
　
　
容 

会
　
場 

休
憩
・
昼
食（
12
時
〜
13
時
30
分
） 



学
生
が
語
る
／
自
慢
の
ゼ
ミ
・
研
究
室 
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　「
地
質
学
」…
知
っ
て
い
る
よ
う
で
良
く
知
ら

な
い
言
葉
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。簡
単
に
言
え
ば
、

地
質
学
と
は
、「
地
層
や
岩
石
」
を
材
料
に
地
球

上
で
遠
い
過
去
か
ら
現
在
ま
で
に
起
こ
っ
た

様
々
な
現
象
を
解
明
す
る
学
問
で
す
。

　
私
た
ち
の
ゼ
ミ
で
は
、「
地
層
の
変
形
や
構
造

を
も
と
に
プ
レ
ー
ト
の
動
き
や
地
殻
の
運
動
を

解
明
す
る
構
造
地
質
学
」
や
「
化
石
を
も
と
に

過
去
の
生
態
・
環
境
を
復
元
す
る
古
生
物
学
」

「
海
洋
や
湖
沼
の
堆
積
に
よ
っ
て
過
去
か
ら
現
在

に
至
る
環
境
変
化
を
復
元
す
る
海
洋
地
質
学
・

陸
水
学｣

な
ど
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
ど
の
研
究
も
山
や
海
と
い
っ
た
野
外
で
の
調

査
が
中
心
で
す
。
ま
た
、
数
億
年
前
か
ら
現
在

ま
で
と
い
う
壮
大
な
タ
イ
ム
ス
ケ
ー
ル
の
現
象

を
扱
う
こ
と
は
他
の
自
然
科
学
の
研
究
分
野
で

は
得
が
た
い
魅
力
で
す
。

　
大
自
然
の
中
に
体
ご
と
飛
び
込
み
、
知
恵
の

限
り
を
つ
く
し
て
謎
を
解
明
す
る
、
な
ん
と
素

晴
ら
し
い
こ
と
で
し
ょ
う
。
み
な
さ
ん
が
私
た

ち
の
仲
間
に
加
わ
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
博
士
後
期
課
程
　
納
谷
　
友
規

　
　http://w

w
w
.cnv.sci.ibaraki.ac.jp/k

　
　ankyo

/htm
l/ko
uza/chikyu2.htm

l

●
理
学
部
　
地
球
生
命
環
境
科
学
科

地
質
学
ゼ
ミ

●
工
学
部
　
シ
ス
テ
ム
工
学
科

B
F（
鈴
木
秀
人
）研
究
室

　
私
た
ち
バ
リ
ア
フ
リ
ー（
Ｂ
Ｆ
）研
究
室

で
は
、
鈴
木
秀
人
教
授
を
ミ
ッ
ド
フ
ィ
ル

ダ
ー
（
司
令
塔
）
と
し
て
、
人
と
地
球
に
優

し
い
「
も
の
創
り
」
を
発
明
し
、
大
勢
の
学

生
の
就
職
は
極
め
て
順
調
で
す
。
研
究
室

の
ニ
ツ
ク
ネ
ー
ム
の
「
Ｂ
Ｆ
」
は
、
あ
ら
ゆ

る
意
味
で
の「
バ
リ
ア
フ
リ
ー
」を
研
究
対

象
に
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
名
付
け
て
い

ま
す
。
特
に
「
製
品
」
と
「
ゴ
ミ
」
の
Ｂ
Ｆ

と
し
て「
循
環
型
社
会
の
３
Ｒ
活
動（
リ
デ

ユ
ー
ス
、
リ
ユ
ー
ス
、
リ
サ
イ
ク
ル
）」
で

「
ゴ
ミ
ゼ
ロ
」
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、
自
動
車
部
品
を
福
祉
機
器
に

リ
サ
イ
ク
ル
（
再
生
利
用
）
し
、
家
電
に
リ

ユ
ー
ス
（
再
使
用
）。
一
方
で
は
、
汚
い
油

を
リ
デ
ュ
ー
ス（
発
生
抑
制
）し
て
も
電
車

が
脱
線
し
な
い
技
術
を
発
明
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
成
果
に
よ
り
、社
名「
ひ
た
ち
Ｂ

Ｆ
」
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
設
立
を
準
備
し

て
い
ま
す
。

　
私
た
ち
の
服
部
研
究
室
で
は
、
身
体

組
成
（
脂
肪
量
、
除
脂
肪
量
、
体
脂
肪
率

な
ど
）
に
つ
い
て
勉
強
し
て
い
ま
す
。
身

体
組
成
を
推
定
す
る
方
法
に
は
、
い
ろ

い
ろ
あ
り
ま
す
。
私
た
ち
の
研
究
室
で

は
、
主
に
水
中
体
重
秤
量
法
や
キ
ヤ
リ

パ
ー
法
で
研
究
し
て
い
ま
す
。

　
身
体
組
成
は
、
性
別
、
発
育
の
程
度
、

加
齢
、
活
動
量
や
栄
養
摂
取
状
況
な
ど

様
々
な
要
因
に
よ
り
大
き
く
変
化
す
る

た
め
、
身
体
組
成
に
つ
い
て
幅
広
い
分

野
か
ら
研
究
し
て
い
ま
す
。

　
服
部
研
究
室
は
、
共
通
教
育
棟
の
一

階
に
あ
り
ま
す
。
ご
自
分
の
身
体
組
成

が
気
に
な
る
人
は
、
一
度
ご
自
分
の
身

体
組
成
を
測
定
し
て
み
ま
せ
ん
か
？

　
興
味
の
あ
る
方
は
、
ぜ
ひ
私
た
ち
の

研
究
室
に
遊
び
に
来
て
く
だ
さ
い
。
　

　平
成
十
三
年
度
　
卒
業
生
　
古
沢
　
剛

●
教
育
学
部
　
人
間
環
境
・
保
健
体
育

服
部
恒
明
研
究
室

●
農
学
部
　
地
球
環
境
科
学
科

農
業
情
報
研
究
室

　
パ
ソ
コ
ン
や
携
帯
電
話
が
急
速
に
普
及
し

て
き
て
、
情
報
が
手
軽
に
手
に
入
る
時
代
に

な
り
ま
し
た
。
本
研
究
室
は
農
業
Ｉ
Ｔ
革
命

を
ス
ロ
ー
ガ
ン
に
、
日
本
の
農
業
に
情
報
を

う
ま
く
利
用
し
よ
う
と
研
究
を
進
め
て
い
ま

す
。
研
究
は
塩
　
光
輝
先
生
や
田
附
明
夫
先

生
を
中
心
と
し
て
、
消
費
者
へ
の
生
産
物
情

報
の
提
供
、
地
産
地
消
情
報
シ
ス
テ
ム
の
構

築
、
農
業
生
産
組
織
の
効
率
化
、
生
産
者
へ

の
農
業
情
報
の
提
供
、
施
設
野
菜
の
画
像
生

育
診
断
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。
卒
業
す
る

頃
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

知
識
が
た
く
さ
ん
身
に
付
く
こ
と
、
間
違
い

な
し
で
す
。

　「
Ｉ
Ｔ
に
興
味
が
あ
る
」「
日
本
の
農
業
の

シ
ス
テ
ム
を
変
え
た
い
」
と
い
う
方
、
ぜ
ひ

お
こ
し
く
だ
さ
い
！
研
究
室
の
Ｕ
Ｒ
Ｌ

　
　h

ttp
://in
fo
3
.a
g
r.ib
a
ra
ki.a
c
.jp
/

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
四
年
一
同

　

楽しい、苦しい、身体組織の測定風景

農業 IT革命のパイオニアが勢揃い

深山幽谷も地質学の友



学
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語
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自
慢
の
ゼ
ミ
・
研
究
室 
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●
人
文
学
部
　
人
文
学
科

ア
ジ
ア
史
　
澁
谷
浩
一
ゼ
ミ

　
ア
ジ
ア
史
ゼ
ミ
は
、火
曜
日
に
史
料
講
読

と
し
て
、清
代
中
国
に
つ
い
て
の
中
国
語
の

論
文
を
読
み
、木
曜
日
の
ア
ジ
ア
社
会
史
演

習
で
は
、「
し
ょ
う
亭
雑
録
」
と
い
う
漢
文

を
読
ん
で
い
ま
す
。こ
の
二
つ
の
授
業
を
通

し
て
中
国
の
社
会
的
状
況
を
学
び
、そ
こ
か

ら
何
が
見
え
て
く
る
か
を
考
え
て
い
ま
す
。

　
ア
ジ
ア
史
と
い
っ
て
も
中
国
だ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
中
央
ア
ジ
ア
、
東
南
ア
ジ
ア
、

西
ア
ジ
ア
へ
と
広
が
り
、地
理
的
に
は
ど
こ

ま
で
を
ア
ジ
ア
史
の
領
域
と
す
る
か
は
一
概

に
言
え
ま
せ
ん
。
　

　
こ
の
よ
う
な
広
大
な
広
が
り
の
中
か
ら
、

自
分
の
研
究
分
野
を
見
つ
け
て
い
く
の
が
、

こ
の
ア
ジ
ア
史
ゼ
ミ
で
す
。

　
五
月
に
は
、
栃
木
で
合
宿
を
行
い
、
三
、

四
年
生
の
卒
論
に
向
け
て
の
発
表
が
あ
り
ま

し
た
。
Ｏ
Ｂ
と
の
つ
な
が
り
も
深
く
、
た
く

さ
ん
の
意
見
を
頂
き
ま
し
た
。み
ん
な
で
ゴ

ル
フ
や
テ
ニ
ス
で
汗
を
流
し
、と
て
も
楽
し

く
有
意
義
な
合
宿
で
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
三
年
生
　
鳥
羽
田
　
恵
理

　
物
質
を
構
成
す
る
原
子
や
分
子
の
状
態

を
、人
が
目
で
直
接
確
認
す
る
こ
と
は
出
来

ま
せ
ん
。
そ
の
代
わ
り
、
光
や
熱
、
電
気
と

い
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
形
で
、物
質
は
我
々

に
情
報
を
与
え
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　
我
々
の
研
究
室
で
は
、Ｘ
線
回
折
実
験
や

電
気
伝
導
度
測
定
、
熱
測
定
な
ど
を
駆
使

し
、こ
れ
ら
の
情
報
を
解
析
し
物
性
の
究
明

に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。

　
今
年
は
、佐
久
間
　
隆
先
生
を
筆
頭
に
博

士
、
修
士
、
学
部
と
各
課
程
の
学
生
が
揃
っ

て
い
ま
す
。研
究
テ
ー
マ
は
個
々
に
与
え
ら

れ
ま
す
が
、
お
互
い
に
意
見
を
出
し
合
い
、

助
け
合
っ
て
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
研
究
テ
ー
マ
に
よ
っ
て
は
原
子
力
研
究
所

の
施
設
を
利
用
し
た
り
、学
会
に
積
極
的
に

参
加
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、学
外
と
の
交
流

を
深
め
、
研
究
に
役
立
つ
幅
広
い
知
識
を

養
っ
て
い
ま
す
。
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
博
士
課
程
　
新
居
　
昌
至

●
理
学
部
　
自
然
機
能
科
学
科

　
　
　
固
体
物
理
研
究
室

●
農
学
部
　
資
源
生
物
科
学
科

分
子
微
生
物
工
学
研
究
室

●
教
育
学
部
　
保
健
体
育

植
田
誠
治
研
究
室

　
私
た
ち
の
研
究
室
で
は
、遺
伝
子
レ
ベ
ル

で
微
生
物
の
性
質
を
解
明
し
、応
用
へ
の
道

を
切
り
開
く
た
め
、日
夜
研
究
を
行
っ
て
い

ま
す
。
研
究
テ
ー
マ
の
柱
は
、
進
化
分
子
工

学
と
極
限
環
境
微
生
物
で
す
。

　
進
化
分
子
工
学
は
、長
い
期
間
を
要
す
る

生
物
の
進
化
を
、微
生
物
本
来
の
性
質
の
利

用
に
よ
っ
て
、実
験
室
内
で
短
時
間
に
進
化

さ
せ
、
新
た
な
有
用
酵
素
等
を
開
発
す
る
。

極
限
環
境
微
生
物
と
は
、ヒ
ト
が
足
を
踏
み

入
れ
な
い
場
所
、
例
え
ば
、
海
底
火
山
や
深

海
底
、あ
る
い
は
地
下
コ
ア
中
に
棲
息
す
る

微
生
物
の
こ
と
で
、私
た
ち
の
想
像
を
は
る

か
に
超
え
る
能
力
を
秘
め
て
い
ま
す
。こ
れ

ら
の
微
生
物
の
超
能
力
を
産
業
的
に
利
用
す

る
こ
と
が
、
私
た
ち
の
研
究
テ
ー
マ
で
す
。

　
微
生
物
の
超
能
力
を
伸
ば
し
て
み
た
い
、

そ
し
て
自
分
の
能
力
も
伸
ば
し
た
い
方
、是

非
私
た
ち
の
研
究
室
を
訪
ね
て
来
て
下
さ

い
。

　
　
　
　
　
　
博
士
課
程
一
年
　
中
村
孝
道

原子の熱振動を追求する研究生

健康的でしょ。元気でしょ。

楽しく研究に打込む明るい日々

やさしく、厳しく、徹底的な指導です

　
植
田
研
究
室
で
は
、
心
や
体
の
健
康
、

性
、
喫
煙
・
飲
酒
、
薬
物
と
健
康
な
ど
を
、

子
ど
も
た
ち
に
ど
の
よ
う
に
教
育
し
て

い
っ
た
ら
よ
い
か
、
諸
外
国
の
現
状
や
学

校
で
の
調
査
を
中
心
に
研
究
し
て
い
ま

す
。

　
ゼ
ミ
で
は
、
植
田
先
生
、
大
学
院
生
、
学

部
生
の
計
十
名
ほ
ど
が
一
緒
に
な
っ
て
、

各
自
の
興
味
・
関
心
の
あ
る
研
究
テ
ー
マ

に
つ
い
て
報
告
・
議
論
し
、
考
え
を
深
め

て
い
ま
す
。
時
に
は
議
論
が
過
熱
し
、
な

か
な
か
ゼ
ミ
が
終
わ
ら
な
い
こ
と
も
…
。

　
新
年
度
、
新
し
く
三
年
生
の
メ
ン
バ
ー

が
加
わ
り
、
ま
す
ま
す
に
ぎ
や
か
な
雰
囲

気
で
研
究
室
に
は
活
気
が
み
な
ぎ
っ
て
い

ま
す
。
興
味
の
あ
る
方
、
私
た
ち
と
一
緒

に
Ｈ
ｅ
ａ
ｌ
ｔ
ｈ
　
Ｅ
ｄ
ｕ
ｃ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ

に
つ
い
て
考
え
て
み
ま
せ
ん
か

　
　
　
　
教
育
学
部
　
４
年
佐
藤
可
奈
子

！？
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茨城大学からのお知らせ 

●
編
集
・
発
行
　
茨
城
大
学
P
R
委
員
会
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー
専
門
部
会 

●
〒
三
一
〇
ー
八
五
一
二
　
茨
城
県
水
戸
市
文
京
二
丁
目
一
番
一
号
　
電
話
‥
〇
二
九
ー
二
二
八
ー
八
〇
〇
八 

●
「
大
き
な
百
合
の
木
の
下
で
」
は
茨
城
大
学
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も 

　
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。http://w

w
w
.ibaraki.ac.jp/

茨
城
大
学
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
ー 

４
号
　
平
成
十
四
年
七
月
発
行 

　
水
戸
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
高
校
生
の
た
め

の
一
日
体
験
化
学
教
室
を
開
催
い
た
し
ま
す
。

　
日
時
　
平
成
十
四
年
七
月
二
十
日
（
土
）

　
　
　
　
九
時
三
十
分
〜
十
七
時
〇
〇
分
　

　
場
所
　
茨
城
大
学
理
学
化
学
教
室
、
教
育

　
　
　
　
学
部
お
よ
び
機
器
分
析
セ
ン
タ
ー

　
　
　
　
各
研
究
室
　

　
講
演
　「
化
学
の
眼
で
世
界
を
見
る
」

　
　
　
　
茨
城
大
理
学
部　
助
教
授
森
　
聖
治

　
そ
の
後
、
約
十
二
の
テ
ー
マ
に
わ
か
れ
て

　
各
研
究
室
で
実
験
。

　
主
催
　
茨
城
大
学
理
学
部
化
学
教
室
、
日

　
　
　
　
本
化
学
会
関
東
支
部
　
夢
・
化
学-

　
　
　
　
21
委
員
会
。

　
参
加
費
は
無
料
。
高
校
生
（
引
率
の
先
生

方
も
歓
迎
）。
事
前
に
参
加
申
し
込
み
を
お

願
い
し
ま
す
。

申
し
込
み
先
メ
ー
ル
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　s
m
o
ri@
m
ito
.ip
c
.ib
a
ra
k
i.a
c
.jp

　
　
　
　
　F

A
X
:0
2
9
-2
2
8
-8
7
0
3

　

詳
し
く
は

　h
ttp
://w

w
w
.s
c
i.ib
a
ra
k
i.a
c
.jp
/

　

　ta
ik
e
n
0
2
.h
tm
l

　
平
成
十
四
年
六
月
二
十
六
日
か
ら
七
月
五

日
ま
で
、
大
韓
民
国
の
忠
北
大
学
校
か
ら
引

率
者
三
名
、
学
生
十
名
の
訪
日
団
が
来
校
さ

れ
ま
し
た
。

　
今
回
の
来
校
の
目
的
は
、
日
韓
相
互
訪
問

の
一
環
で
、
文
化
施
設
な
ど
の
見
学
、
一
般

家
庭
で
相
互
交
流
、
学
生
の
意
見
交
換
会
な

ど
多
彩
な
行
事
が
予
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
茨
城
大
学
は
、
忠
北
大
学
校
を
は
じ
め
、

米
国
の
ア
ラ
バ
マ
大
学
バ
ー
ミ
ン
グ
ハ
ム

校
、
イ
ー
ス
タ
ン
・
ワ
シ
ン
ト
ン
大
学
、
中

国
の
復
旦
大
学
、
浙
江
大
学
、
フ
ィ
リ
ピ
ン

の
デ
・
ラ
・
サ
ー
ル
大
学
、
カ
ナ
ダ
の
マ
ギ

ル
大
学
等
な
ど
と
交
流
し
て
い
ま
す
。

　
平
成
十
四
年
度
か
ら
は
、ベ
ト
ナ
ム
の
ハ
ノ

イ
大
学
と
の
交
流
に
も
合
意
し
て
お
り
ま
す
。

　
国
際
化
の
進
展
そ
の
ま
ま
に
、双
方
の
留

学
生
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学
で
熱
心
に
学

び
、
大
き
な
成
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。

編
集
後
記

■
高
校
生
の
た
め
の

　
　
　
　
　
　
一
日
体
験
化
学
教
室

　
長
引
く
不
況
に
よ
り
就
職
戦
線
は
、
厳

し
さ
が
強
ま
る
ば
か
り
で
す
。

「
大
学
を
卒
業
し
た
け
れ
ど
、就
職
先
が
見

つ
か
ら
な
い
」
と
い
う
こ
と
が
な
い
よ
う

に
、
自
分
自
身
の
売
り
物
を
は
っ
き
り
作

り
上
げ
る
た
め
に
、受
験
生
の
大
学
選
び
、

学
部
選
び
、
学
科
選
び
が
厳
し
く
な
っ
て

き
ま
し
た
。

　
こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
、大
学
の
名
前
、学

部
の
名
前
だ
け
で
大
学
を
選
ぶ
時
代
は
終

わ
っ
て
い
ま
す
。

　
ど
ん
な
専
攻
が
あ
り
、
ど
ん
な
先
生
が

い
て
、
ど
ん
な
教
育
方
法
で
、
ど
の
よ
う

に
学
生
を
鍛
え
、
励
ま
し
、
専
門
的
な
知

識
や
物
の
見
方
を
養
成
し
て
く
れ
る
の
か
、

受
験
生
が
大
学
を
見
る
目
は
一
段
と
厳
し

く
な
っ
て
い
ま
す
。

　
公
開
説
明
会
は
、
ま
さ
に
大
学
と
受
験

生
と
の
真
剣
勝
負
の
出
会
い
の
場
で
す
。

大
学
サ
イ
ド
で
は
、
慎
重
に
企
画
を
練
り

上
げ
、
来
校
者
の
み
な
さ
ん
に
喜
ん
で
い

た
だ
け
る
よ
う
に
準
備
を
進
め
て
お
り
ま

す
。

　
茨
大
の
公
開
説
明
会
は
役
に
立
っ
た
と

の
感
想
が
高
校
生
の
皆
さ
ん
、学
校
関
係
・

教
育
関
係
の
皆
さ
ん
か
ら
戴
け
る
よ
う
に

頑
張
っ
て
い
ま
す
。
ど
う
ぞ
、
ご
期
待
下

さ
い
。

■
忠
北
大
学
校（
韓
国
）訪
日
団
が
来
校

　
茨
城
産
業
会
議
と
茨
城
大
学
は
、平
成
十
三

年
度
か
ら
積
極
的
な
交
流
を
行
っ
て
い
ま
す
。

●
平
成
十
四
年
度
は
、七
月
か
ら
三
ヶ
月
間

全
十
回
、
受
講
料
無
料
の
「
が
ん
ば
る
茨
城

産
業
人
講
座
」を
茨
城
県
三
の
丸
庁
舎
で
開

催
い
た
し
ま
す
。

■
茨
城
産
業
会
議
と
茨
城
大
学
と

　
合
同
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
開
催
の
予
定

●
平
成
十
四
年
十
月
二
十
二
日
（
火
）
に
は
、

レ
イ
ク
ビ
ュ
ー
水
戸
に
て
、「
食
の
健
全
性
」

を
テ
ー
マ
に
し
た
合
同
シ
ン
ポ
ジ
ュ
ウ
ム
の

開
催
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
食
品
の
安
全
性
、

健
全
性
に
は
、

　
食
品
産
業
、
外
食
産
業
、
流
通
業
、
農
業
な

ど
の
関
係
者
の
み
な
ら
ず
、
一
般
の
主
婦
も

強
い
関
心
を
よ
せ
て
お
り
ま
す
。
ど
う
か
御

期
待
下
さ
い
。

　
産
業
人
講
座
、シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
も
、詳
し

く
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
ア
ド
レ
ス
を
ご
覧
下

さ
い
。

　
　
　
　
　h

ttp
://w
w
w
.ib
a
ra
k
i.a
c
.jp

　
茨
城
大
学
で
は
、
平
成
十
四
年
度
も
水
戸
、

日
立
、阿
見
の
三
キ
ャ
ン
パ
ス
、茨
城
県
庁
三

の
丸
庁
舎
の
茨
大
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
セ

ン
タ
ー
に
お
い
て
、
公
開
講
座
を
開
設
し
て

お
り
ま
す
。

　
一
般
教
養
、
語
学
、
教
職
員･

一
般
社
会

教
育
職
員
向
け
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
Ｉ
Ｔ
関

連
な
ど
バ
ラ
エ
テ
ィ
豊
か
な
講
座
を
多
数
開

設
し
て
お
り
ま
す
。
詳
し
く
は
、
茨
大
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ｢

公
開
講
座｣

を
ご
覧
下
さ
い
。

■
公
開
講
座
に
つ
い
て

笑顔がまぶしい訪日団のみなさんと

13年度のシンポジウムの会場で


